1. Concepcéo de natureza
naldade Média

A concepcao ideol 6gica da ldade M édia associ ava-se diretamente aos postulados
teol 6gicos que surgiram inicialmente com Santo Agostinho (354-430), que, a partir dos
principios estoicos, gndsticos, manigqueus e neopl atdnicos, criou afundamentacdo dafé
cristd. Maistarde, no século Xl1I1, Tomés de Aquino (1225-1323) compl etaria essa
jornada fil oséfica ao associar 0s postul ados aristotélicos a concepcdo crista de realidade.
Por isso, alégicado que era natureza era propria e dimensionava-se a partir daideologia
crista

Os fundamentos | 6gicos de Toméas de Aquino, nascidos da ateragdo dos
principios aristotélicos associados aideol ogiacrista de entdo, representaram um processo
politico de manutencdo do poder paraalgreja, ja que a mesma sentia-se ameagada pelo
crescente movimento dos chamados dial éticos. Os dial éticos eram constituidos por
parceladanobreza que, em contato com o Oriente, devido as Cruzadas, encantou-se com
0S ensinamentos aristotélicos.2 Cabiaa Tomas de Aquino trazer de voltaao rebanho essa
parceladapopulagdo que incomodava os poderosos de entéo.

Dentro dessaldgicae a partir da concepgao cosmol dgica aristotélica, nasce a
ciénciae acosmologiadaldade Média.

A cosmologiamedieval erageocéntrica, 0 que representava a perfeicéo divinado
universo criado por Deus para servir ao homem, onde as estrel as descreviam movimentos
perfeitos e 0 Cosmos era solido, estacionario, finito e esférico. Nessa cosmologia, as
estrel as passavam auma equidistanciada Terra, pois a abdbada cel este fixava as estrel as
do universo, o qual eradividido em duas &reas. a zona celestial (supralunar) e azona
terrestre (sublunar) (Pepper, 1996).

Devido a sua perfeicao, 0s corpos celestes se moviam em Orbitas em torno da
Terra, com velocidades constantes. M as, nas regides terrestres, as coisas, por serem
imperfeitas, se moviam ao acaso ou em linhas retas; contudo, isso ndo acontecia com 0s
corpos celestes, que ndo mudavam devido a sua perfeicdo, pois eles representavam a
idéia da manifestacdo divina, descrevendo, assim, érbitas imutaveis e sempre circulares.
Osmedievais, sob ainfluénciado poder dalgreja, acreditavam que o0 movimento dos
astros eracircular e perfeito, pois a zonaceleste era a propria esséncia da Divindade.
Sendo assim, nazona supralunar tudo era geometricamente perfeito, pois reproduziaa
natureza de Deus. Como nazona celestial tudo eraperfeito e imutavel, cabiaao homem
obedecer aos designios de Deus, seguindo, assim, avontade divina (Pepper, 1996).

Por suavez, Aristételes (384 a.C.-322 a.C.) atribuiaa“ordem” no universo aum
primeiro motor, que eraacausainicia detodo o movimento. Ele ndo aceitavaaidéado
transformismo universal dos pré-socraticos, que apresentava todo o universo como
animado por um fluxo Unico que interligavatodas as espécies em um mesmo processo



evolutivo. Aristétel es acreditava que qual quer movimento na natureza e no universo
ocorriade formaindependente, determinado pelaacéo metafisica, condicionando tudo na
Terra. Assim, chamava o universo metafisico de ordem primeira, e o mundo fisico, de
ordem segunda (Aristételes, 1978; Rosset, 1989).

Por isso, o deus grego, de formadiferente do deus cristéo, eraumaforga cdsmica
racional, impessoal e autocontemplativa. Era considerado téo perfeito que néo se
relacionava diretamente com 0 nosso mundo, pairando acimado universo, movendo-o
como causafinal, assim como o iméaatrai o ferro (Chaui, 1994).

A metafisicacrista, por suavez, ao adaptar ametafisica aristotélica, criou um
deus pessoal, vingativo e que se manifestava através do meio natural, em que a natureza
confundia-se com a prépria mente divina. Trovdes, pestes, inundagdes eram o designio
divino daordem primeirainquestionavel, pois afisicaeraaprépriateologia

Sendo ametafisicaa causaprimeirae o primeiro motor, as coisas se
transformavam porgue buscavam a essénciatota perfeitae imutavel, como apropria
essénciadivina; por isso, acausaerao proprio fim (Sdo Tomas de Aquino, 1996).

A Terraeravistacomo um organismo vivo. Os fluidos do corpo, como asdivae
0 sangue, eram comparados aos rios, mares e lagoas. Percebido como umaforgaviva,
receptiva e que nutriao homem e seus desejos, 0 meio natural era ontologicamente
fémea, aM &e Natureza (Merchant, 1992).

As minas de ferro, cobre, carvao e as demais eram comparadas a vaginas por onde
passavam 0s elementos minerais que saiam do “Utero” do planeta. A extragdo demasiada
de minerais eraassim como mutilar o proprio corpo damae terra; cortar arvores em
demasia eracomo cortar 0s seus cabel os (Merchant, 1992).

No paradigma aristotélico-tomista, nada poderia acontecer sendo pelas “ maos’
divinas que tragcavam os destinos e | egislavam sobre todas as coisas. O homem medieval
viano céu o firmamento onde habitavam as entidades divinas— anjos, arcanjos e Deus.
Osciclos naturais, 0 movimento, as mudangas em todo o meio natural seriam provocados
intencional mente por umainteligéncia superior que regulava e ordenava afinalidade de
todas as coisas. No mundo medieval, Deus era a propria natureza em suaesséncia. Os
segredos do ambiente eram segredos de Deus e do sagrado. Bruxarias, feiticos e
vingancas divinas eram as causas de fenébmenos que 0 homem desprovido dafé ndo
conseguiacompreender. A fé seriaalgo incontestavel e absoluto, servindo aos interesses
dalgrejae dos poderosos de entdo. Tomas de Aquino observava que “para conhecer é
preciso, antes, crer” . E a esséncia divinaapropriada pelo poder ao servico dos poderosos
(S&o Toméas de Aquino, 1996).

1.1. Daldade M édia para anaturezaracional
contemporanea

No século X V1, aestruturafeuda rompe-se com a consolidagdo do modo de
producéo capitalista (Huberman, 1986; Merchant, 1992). Para elamente ao advento do
capitalismo e as novas visdes dareaidade, a antiga visao animistateol 6gicado universo
também vai paulatinamente sendo repensada e substituida por umanova percepcéo da
natureza, que atendia aos interesses do nascente modo de producgdo europeu (Deus,
1979).



Nas cidades da Renascencaitaliana e no norte da Europa, onde se davam as
principais relagdes da novadinémicaprodutiva, aindase viviacom aidéiada Terracomo
um ser composto de ama e seguindo os designios divinos (Merchant, 1992). Somente
com o advento e a confirmagdo darevolucéo técnico-cientificados séculos XVI e XVII é
gue amudanca davisdo de meio natural se dinamizou (Lenaoble, 1969; Merchant, 1992).

A dteracdo darelacdo do homem com anaturezavai se consolidando a medida
gue se ampliao comeércio e, conseglientemente, surge uma nova dinamica espacia-
geogréfica. Essanova estrutura produtiva e organizacional, que nasce com o capitalismo,
va redimensionando ndo somente abase para a producéo de riquezas, mas,
principa mente, aideologiae aconcepgdo popular daciéncia e do universo.

A economiamedieval tinha suas bases econdmicas fixadas, sobretudo, em
recursos organi cos e renovaveis, como amadeira, a dgua, o vento e aforcade tragcéo
animal. A economia capitalista, por suavez, baseia-se em recursos energéti cos nao
renovaveis e em metais inorganicos, como o aco, o ferro, aprata, 0 ouro e o mercurio.

Assim, 0 novo modelo de producéo traria uma concepcao de realidade diferente,
além de se estruturar em um patamar inédito em relagdo ao meio natural. A natureza
agora era elemento imprescindivel paraaobtencédo doslucros e paraaevolugao
competitivados nascidos Estados nacionais.

No campo das ciéncias, Moreira (1993) observa que um ponto de grande
magnitude fora o advento darevolucéo trazida pelateoriado polonés Nicolau Copérnico
(1473-1543). A teoriaheliocéntricadefendiaaidéade que a Terra, assim como oS outros
planetas, giravaao redor do Sol (Asimov, 1990).

A Teoriade Copérnico e aTeoriade Kepler (1571-1630), mostrando que o
movimento dos planetas ndo era o de umaesferaperfeitae, sim, uma orbitaeliptica,
tornam-se um gol pe fundamental na estrutura escolasticamedieval, pois, aém de
comprovarem que a Terrando se situavano centro do universo, davam um “banho de
aguafria’ naimagem do universo divino e perfeito, em que o0 movimento dos astros era
esférico, rompendo de vez com acosmologiamedieva (Rossi, 1989; Moreira, 1993).

O astronomo Nicolau Copérnico (1473-1543), em 1507, recuperou a Teoriade
Aristarco (280 a.C.), que afirmavaque os planetas, incluindo a Terra, giravam em torno
do Sol, e, mantendo atradi¢do grega, que os planetas descreviam orbitas em torno do Sol,
perfazendo circul os e muitas combinacfes de circulos ao seu redor, executando
movimentos cada vez mais complexos. I1sso foi possivel porque, de formadiferente dos
gregos, Copérnico colocou o Sol, e ndo aTerra, no centro do universo, e manteve as
Orbitas circulares (Asimov, 1990).

Por suavez, Johannes Kepler (1571-1630), partindo das medicdes sobre Marte
feitas por Tycho Brahe em 1572, apds sua morte, desenvolveu aidéiade que as orbitas
n&o eram circulares, e sim que os planetas desenvolviam trg etos em elipses (Asimov,
1990).

A apropriacdo desse tipo de idéiando acompanhava obrigatoriamente o desejo do
sistema econdmico nascido. Muitos, como Giordano Bruno, pagaram com apropriavida
por essas heresias; porém, de forma dial ética e aos poucos, essa nova concepgao de
realidade passou aser fundamenta naestruturagdo dos novos tempos e naconstitui¢céo da
|6gicacapitaista.

Por isso, nacriagdo do novo paradigma que envolve a sociedade e suarelagcdo
com o meio natural, Galileu (1564-1642) exerceu um papel fundamental, quando, pela



primeiravez, utilizou-se da matematizagdo de forma empiricana natureza. Segundo
Rossi (1989), com Galileu, atradicéo das praticas artesas se fundiu ao conhecimento
tedrico, a mecéanicaempirica e a ciéncia do movimento. Nesse caso, 0 homem,
utilizando-se de uma ferramental 6gica, amatematica, conseguiu explicar anaturezae
suadinadmica. Pense que até entéo o silogismo aristotélico, portanto, as conjecturacoes
filosoficas medievais, erao fundamento |6gico. Galileu, que passou amaior parte de sua
vidalutando para efetivar amateméatica como |6gica, pdde assim explicar de forma
cientifica os fenébmenos naturais.

Dentro da grande | 6gica capitalista destaca-se 0 nome do entdo chanceler de
Jaime |, Francis Bacon (1561-1626). Para ele, suafuncéo seriatornar alnglaterrauma
grande poténcia em face das outras nagdes; assim, tratou de desassociar a naturezada
idéiade sujeito contemplativo e divino, tornando-a um objeto que deveriaservir ao
desenvolvimento do comércio e ao efetivo progresso de sua nacéo.

Seu principal livro foraNovum Organum, no qual propds umanova ciénciague
pretendia dominar o meio natura e que fugiadaideologiaescolastica. O livro de Bacon é
umarejeicao do saber tradicional, que paraele é estéril e baseado em nocdes vulgares.
Bacon busca uma nova ciéncia que possa penetrar nos “ mistérios danatureza’ (Rossi,
1989) e escreve: “Ciéncia e poder do homem coincidem, umavez que, sendo a causa
ignorada, frustra-se o efeito, poisaNaturezando se vence, sendo quando se lhe obedece”
(Bacon, 1979).

Para aconsolidac&o de seu projeto, Bacon propds o método empirico indutivo,
gue se baseava em uma minuciosa observacdo atenta e i sol ada dos fenémenos por meio
da sua experimentacéo continua, provocando arepeticdo exaustivado que se buscava até
alcancar a profundidade do que se pretendia. Para Bacon, a natureza seria expressanos
seus experimentos na suaformareal, eliminando as suposi¢oes ligadas aos sentidos, em
gue aidéiade progresso seriacontinua (Moreira, 1993; Rossi, 1989). Segundo Nisbert
(1985), “Bacon tentava provar a ciénciade que a progressao temporal levariaao
aprimoramento humano e social”. Nesse intuito, o capitalismo inglés teria destaque e
sairiaafrente de seus concorrentes.

Outros dois livros seréo fundamentais para a estruturacéo de um novo método
cientifico, queirainfluenciar aciéncia até os nossos dias e consolidar o dominio da
natureza: O discurso do método, de René Descartes (1596-1650), e Principios
mateméticos dafilosofia natural, de Isaac Newton (1642-1727).

Descartes (1987) concebiaaracionaidade como a essénciadaverdade; rejeitar
como absolutamente fal so tudo aquilo em que pudesse haver amenor divida, afim de
gue restasse apenas o que fosse inteiramente verdadeiro. Essa seriaabase do seu método,
guetrariaem s afragmentacdo, a matematizagdo e a mecanizagdo da natureza como
proposta paraacompreensao do universo (Capra, 1982).

A razdo, entdo, traria a0 homem uma certeza: se anatureza ndo sofre, ndo chorae
nao se manifesta, entdo também ndo pensa, logo néo existe como um ser animado,
provido de sensibilidade e sentimentos (Ferry, 1994).

Respaldado em suaraz&o e no mecanicismo, que eraconsiderado amais nobre
das ciéncias em sua época (Rossi, 1989), Descartes via 0o universo como um grande
mecani smo organizado e sincrénico, em que cada“peca’ dessa engrenagem exerciauma
funcdo determinada (Lenoble, 1969; Rossi, 1989; Merchant, 1992; Moreira, 1993).



Porém, é com o fisico inglés |saac Newton que a novavisao danatureza se
consagra. Newton integra o empirismo de Bacon arazdo de Descartes e ab mecanicismo.
Outro fator de relevancia para Newton foraareuni&o da astronomia copernicano-kepliana
as leisdo movimento de Gdileu (Szamosi, 1988). Assim, Newton, em 1687, utilizando-
se da matematizagdo da natureza, que surge com aqueda livre desenvolvida por Galileu
em 1589, diadaaidéado universo e do movimento de Kepler e Copérnico, criou alei da
gravitagcdo universal, apartir daintegragdo dessasleis e teorias (Szamosi, 1988; Asimov,
1990).

Utilizando-se dos conceitos mecanicistas, associado a novaldogica do universo,
Newton postulou que todo movimento que havia no universo era semelhante a sincronia
existente no interior de umagrande maquina. As partes internas desse mecanismo, ou as
engrenagens, seriam compostas de pequenas bolas solidas, as quais chamou de atomos,
gue, por suavez, seriam 0 menor constituinte da matéria.

O “paco” do universo newtoniano, no qua ocorrem todos os fenémenos fisicos,
seria absoluto e imutavel, permanecendo sempre em repouso, ndo havendo, assim,
qualquer modificagdo ou criatividade da natureza. As pequenas particulas materiais que
seguiam as leis do movimento mecanico seriam indivisiveis, podendo colidir entre si,
atraindo-se e repelindo-se umas as outras, pois ocupavam espacos distintos no universo
(Zohar, 1990).

Para se encontrar alocalizacdo de um &omo, ou de um objeto, dentro do espaco
tridimensional cartesiano, serianecessario estabelecer, através da utilizacdo matematica,
suas coordenadas. Assim, projetando aidéiatridimensional do comprimento, dalargurae
da profundidade, visualizava-se o0 deslocamento dessas pequenas “ bolinhas de gude”
dentro do espaco. A partir dessa concepcao, seriapossivel prever osfatos, e paraqueisso
ocorresse precisava-se apenas conhecer acausainicia que impulsionaratal evento
(Zohar, 1990).

No desenvolvimento da*“linguagem” do seu novo método, segundo o fisico David
Bohm (1980), Newton, ao utilizar as coordenadas cartesianas, buscou algo que
significasse apropria ordenacdo. Newton conseguiu, assim, encadear apropriadamente a
concepgao mecanicado universo linear e sincronico. Desse modo, acabou ordenando
também o pensamento e a percepcdo de meio natural atual (Bohm, 1980).

Aindapara Newton, em 1687, qualquer sistema em rotacdo no espaco absoluto
sofriaforgas inerciais em consequiéncia de sua gravidade (Ray, 1993). Essanovaidéia
contrapunha-se aidéiade movimento estabel ecida por Descartes (1596-1650), que
dominava sua época. Para Descartes, as interacfes materiais se dariam por contato.
Newton traziaaidéiade gravidade, permitindo, assim, que 0s objetos fossem
influenciados a distancia, sem serem percebidos como algo metafisico, como supunha
Aristoteles e muitos outros (Newton, 1987).

A lei do movimento relacionada a gravidade torna-se umalei universa etem
equivaénciaparatodo o universo. Esse movimento ocorre, entdo, em um espago que ndo
participado fato, em que Ray (1993) explicasualdgica: “ndo podemos explicar a
presencade for¢asinerciais sem umareferénciaessencia ao espago em si.” Nesse
sentido, 0 espaco pode ser considerado absol uto — € um elemento irredutivel nadescricdo
fisicadamatériae dasforcgas, pois, para Newton, o0 movimento € umarelacdo entre dois
objetos. quando um desses objetos é o espaco em si, 0 movimento € absoluto (Davies,
1999).



A novadescricdo racional do movimento “enterrou” definitivamente as teorias
escol asticas nas quais Deus seriaacausae razdo inicia de todos 0os movimentos no
universo. Newton demonstrava, por meio dalinguagem e da certeza matemética, que na
natureza ndo havia nada que pudesse ocorrer sem que 0 homem ndo pudesse conhecer e
explicar cientificamente. Como ele mesmo descreve em seu classico livro Principios
mateméticos dafilosofianatural (1987):

“ N&o se hdo de admitir mais causas naturais do que as que sejam verdadeiras e, a0
mesmo tempo, bastem para explicar os fendbmenos de tudo. A natureza, com efeito, €
simples e ndo se serve do luxo de causas supérfluas das coisas’ (Newton, 1987, p. 166).

Como na concepgdo newtonianatudo o que acontecia tinha causa definida,
gerando também um efeito definido, cada detalhe do movimento de um objeto no futuro
seriamatemati camente previsivel. A coeréncia obtida por Newton em conhecer a
“logica’ do deslocamento dos objetos seriafacilmente utilizada como modelo paraa
compreensdo de todo o universo. Assim, todas as acOes feitas nele seguiam a
previsibilidade inerente a propria organizacdo da grande méaquina universal, em que tudo
permanecia ordenado: as galaxias, os planetas e as estrel as.

Em todo o universo, haveria entdo milhdes de &tomos sblidos que seguiam trés
leis béasicas do movimento. Essas leis, por suavez, estariam subordinadas a gravidade,
gue funcionariacomo um grande “pux&o” que ordenavatudo. Tudo e todos seguiam um
fluxo constante e imutavel (Newton, 1987).

Desde entéo, com o passar dos séculos, esse modelo de ciénciaval criando uma
relacdo de absoluta externalidade. Nesses sécul os, muitas mudangas v@o sendo
incorporadas e dial eticamente difundirdo esses ideais, padronizando na expansao
capitalistaum ideario de realidade que associa 0 mecanicismo a fragmentacéo e a
imutabilidade natural e social, mesmo que empiricamente ambos ndo se comportem
assim.

Esse processo gera, assim, diferentes formas de consequiéncias, como, por
exemplo, o utilitarismo e o consumismo como base dareproducéo do capital, a partir da
exploragdo dos recursos naturais. Esse sintagma surge associado ao ideal iluministae ao
projeto positivista. O grande projeto iluministaem construir uma sociedade baseada na
razao, o qual possuiacomo pilar aliberdade do pensamento e 0 progresso, estruturou-se
nacertezamatemati canewtoniana. Voltaire, em 1738, publicou Elementos dafilosofiade
Newton, no qual defendeu o conceito de verdade, a partir dos postulados newtonianos.
Com esse ideal, a certeza de um universo matemati camente explicavel garantiriao novo
projeto de uma sociedade padronizada pel o saber e pela exatiddo (Voltaire, 1996).

Posteriormente, 0 positivismo assenta seus postulados na coisificagéo fisicae
biol 6gi cadas partes que compdem o mundo, uniformizando as diversidades e criando um
projeto que garanta uma natureza ao a cance permanente de seu controle e dominio: é a
fisicasocial de Auguste Comte (Moreira, 1993).

Assim, o utilitarismo econémico, em nome do progresso, faz da natureza sua
fonte de recursos, em que aidéiade extingdo, ou mesmo de recursos esgotaveis, é
substituidapelo idea de que o progresso, aiado daciénciaburguesa, seriaa solucéo para
todos os problemas da humanidade (Smith, 1988; Rossi, 1989).



O capitalismo acaba, portanto, legitimando o consumismo, apartir de suainerente
6tica de dominagdo do meio natural. Horkheimer (1976) ja observava que a histéria do
homem em subjugar anatureza € a propria histériada subjugacéo do homem pelo préprio
homem.



